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) Spannungsumsetzanlage 

Bei der Erfindung handett es sich urn eine Spannungsum- 
setzanlage fur Elektrofiher. Diesa besteht aus einem Hoch- 
spannungstransformator 1, dem primSrseitig ein Thyristor- 
steller4 und sekundarseitig ein Diodengleichrichter 5 ange- 
schlossen ist. Der Diodengleichrichter 5 ist mit der Spruh- 
elektrode 6 des Elektrofilters 7 verbunden. Der einphasige 
eine hohe Streuinduktivitat aufweisende Hochspannungs- 
transformator 1 besitzt zwei konzentrisch ubereinander an- 
geordnete Wickiungen 2, 3 sowie auf einem freien Eisen- 
riickschluBschenkel eine Hilfswicklung 9. 
Die Hilfswicklung 9 ist uber einen Spannungswandler 10 mit 
einer elektronischen Steuerung 12, die auf dan Thyristorstel- 
ler 4 wirkt, verbunden. Diese Spannungsumsetzanlage ist 
wesentlich leichter als die be kan men und welter wird mit der 
Hilfswicklung 9 ein KurzschluS im Elektrofilter 7 erfa&t, wo- 
nach die elektronische Steuerung 12 den Thyristorsteller 4 
beeinfluSt. 
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Patentansprllche 



1 • Spannungsumsetzanlage, vorzugsweise ftir Elektro- 
filter, bestehend aus einem Thyristorsteller^ 
dem ein Hochspannungstransformator nachgeschaltet 
ist und de-n ein Diodengleichrichter folgt, dessen 
Ausgangsspannung an die Sprtthelektrode des Elektro- 
f liters gelegt ist und da& ein Spannungswandler 
mit einer alektronischenSteuerung verb und en ist, 
die den Thyristorsteller beeinfluflt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Hochspannungstransformator 
(1) eine sehr hohe Streuinduktivitat und einen 
mehrschenkeligen Kern aufweist, wobei die Ober- (3) 
und die Unterspannungswicklung (2) konzentrisch ajif 
mind est ens einem Kernschenkel angeordnet sind und 
dafi ein unbewickelter Schenkel (14) oder ein Joch 
rait einer Hilf swicklung (9) versehen ist, die mit 
der PrimSrwicklung des Spannungswandlers (10) ver- 
bunden ist, 

2. S pann ung sums etzanl age nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hochspannungstransformator (l) 
mit der Hilf swicklung (9) und der Diodengleichrichter 
(5) in einem gemeinsamen olgefttllten GehSuse (l?) 
angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Spannungsumsetzanlage, 
vorzugsweiee ftlr Elektrofilter, bestehend aus einem 
Thyristorsteller, dera ein Hochspannungstransformator 
nachgeschaltet ist und dem ein Diodengleichrichter 
folgt, dessen Ausgangsspannung an die Sprtihelektrode 
des Elektr of liters gelegt ist und dafi ein Spannungs- 
wandler mit einer elektronischen Steuerung verbunden 
ist, die den Thyristorsteller beeinfluBt. 

Vorerst wird kurz die Funktionsweise der Elektro- 
filter erklart, welche vor allem dort verwendet 
werden, wo die mechanischen Fliehkraftabscheider den 
erf order lichen Abscheidewirkungsgrad nicht nehr er- 
zielen. Bei diesen Filtern erfolgt die Staubabscheidung 
durch Aufladung der zu reinigenden Luft in einen stark en 
elektrischen Gleichspannungsfeld ca« 20 bis 60 kV. 
Dieses wird dadurch erzeugt, dafi die Luft durch 
parallele Gassen streicht, die durch Platten, soge- 
nannte Niederschlagselektroden gebildet werden. In 
der Mitte der Gassen sind als negative Pole geschaltete 
Driihte angeordnet, die die verunreinigte Luft ioni- 
sieren. Dadurch wird der in der Luft befindliche Flug- 
staub negativ auf geladen und wandert zu den geerdeten 
Niederschlagselektroden, an welchen er haftet und 
durch Rtttteln mit der Plattenklopfvorrichtung in die 
darunter befindliche Auffangvorrichtung failt. Da der 
Abstand zwischen den SprUhelektroden und den Nieder- 
schlagselektroden sehr gering sein mufi, kann es unter 
UmstMnden zu einem Kurzschlufi zwischen diesen beiden 
Elektroden kommen. 

Bei den bekannten gesteuerten Spannungsumsetzanlagen 
fttr Elektrofilter wird in Serie zum Thyristorsteller 
eine Strombegrenzungsdrossel auf der PrimSrseite des 
Hochspannungstransformators angeordnet. Tritt KurzschluB 
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auf der SekundSrseite dieses Transformators auf, 
welcher durch einen Lichtbogen ira Elektrofilter ent- 
steht, ergibt sich durch den primflrseitig auftreten- 
den KurzschluGstrom eine ErhcShung des Spannungsabfalles 
an der Drossel. Da an der Primftrseite des Hochspannungs- 
transformators noch ein Spannungswandler angeschlossen 
ist, wird dessen Ausgangsspannung geringer, die einer 
Steuerung fiir den Thyristorsteller zugefUhrt wird. 
Diese Spannungsabsenkung dient somit der elektronischen 
Steuerung als Kriterium fttr einen Lichtbogen. 

Diese Spannungsumsetzanlage ist aufgrund der Strombe- 
grenzungsdrossel ziemlich voluminos. Sie ist daher 
bei Elektrofilteranlagen mit wenig Platz unbrauchbar. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine 
Spannungsumsetzanlage zu schaffen, die kleiner und ein- 
facher in der Herstellung ist. 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelSst, welche 
dadurch gekennzeichnet ist, daft der Hochspannungs- 
transformator eine sehr hohe Streuinduktivitat und 
einen mehrschenkeligen Kern aufweist, wobei die Ober- 
und die Unterspannungswicklung konzentrisch auf min- 
destens eine*n Kernschenkel angeordnet sind und daB 
ein unbewickelter Schenkel oder ein Joch mit einer 
Hilfswicklung versehen ist, die mit der PrimSr- 
wicklung des Spannungswandler s verbunden ist. 

Es ist somit erstmals mSglich, eine kleinere und leich- 
tere, insbesonders halb so schwere als die bekannte, 
Spannungsumsetzanlage zu bauen. Aufierdem sind die Ver- 
luste urn ca. 10 bis 20 Prozent geringer. 

Nach einer Ausgestaltung sind der Hochspannungstrans- 
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formator mit der Hilf swicklung und der Diodengleich- 
richter in einera gemeinsamen olgefUllten Gehfiuse an- 
^eordnet. Dadurch kann das gleiche Ktthlraedium filr 
Transformator und Gleichrichter verwendet werden und 
auflerdem wird auch Material ftir das zweite GehMuse, 
sowie fiir Durchftthrungen und Verbindungsleitungen einge- 
spart . 

An Hand der Zeichnungen, vobei Fig. 1 das Schaltbild der 
erfindungsgemfifien Spannungsumsetzanlage und die Fig. 2a 
bis 2d mSgliche Ausftthrungsvarianten des Hochspannungs- 
transforniators zeigen, wird die Erfindung nun noch 
nSher erlSutert. 

In der Fig.- 1 ist der Hochspannungstransformator 1 mit 
der Priraflr- 2 und der SekundSrwicklung ? zu sehen. 
Die PrimSrwicklung 2 ist Uber einen Thyristorsteller A 
an eine einphasige Wechselspannung gelegt und die 
SekundSrwicklung 3 ist an einen Diodengleichrichter 5 
angeschlossen. Dieser ist gleichstromseitig niit der 
Sprtthelektrode 6 des Elektrofilters 7 verbunden. Die 
Niederschlagselektrode 8 sowie der positive Pol des 
Gleichrichters 5 sind auf Null-Potential gelegt. 

Der Hochspannurigstransforraator 1 weist noch einen frei- 
en Eisenrtickschlufischenkel auf, der mit einer Hilfs- 
wicklung 9 wie in Fig. 2 a dargestellt, versehen ist. 
Die beiden Wictiungen 2, ? des Hochspannungstransfor- 
mators 1 sind so ausgeftihrt, dafi eine sehr grofie Streu- 
induktivitat auftritt. Dadurch erspart man sich eine 
primSrseitige Strombegrenzungsdrossel. Die Erkennung 
eines Kurzschlusses auf der Sekundfirseite des Hoch- 
spannungstransforraators 1, erfolgt durch die Hilfs- 
wicklung 9« 
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Besteht kein Kurzschlufl, wird durch den i-n Eisenruck- 
schluflschenkel auftretenden magnetischen Flufi in der 
Hilfswicklung 9 eine Spannung induziert. Tritt nun auf 
der SekundHrseite ein Kurzschlufi auf, so wird der 
wesentliche Tell des magnetischen Plusses auf die 
Streuwege zwischen Primar- 2 und Sekundarwicklung 3 
abgedrangt, wodurch ein Einbruch der Spannung an der 
Hilfswicklung 9 zustande kommt, der zur Registrierung 
des Kurzschlusses verwendet wird. Die beiden Wicklungen 
2, 3 sind konzentrisch angeordnet, wobei die SekundMr- 
wicklung 3 auBen liegt. 

Die Hilfswicklung 9 ist an einea Spannungswandler 10 
angeschlossen, dessen Sekundarwicklung 11 rait einer 
elektronischen Steuerung 12 verbunden ist. Diese ist 
eine sogenannte Filterautomatik, welche den Thyristor- 
steller 4 ansteuert. 



Der Hochspannungstransforraator 1 nit der Hilfswicklung 9 
sowie der Gleichrei enter 5 sind in einem geneinsamen 
Gehause 13, welches mit 8l gefullt ist untergebracht. 

In Fig. 2a ist der Hochspannungstransforraator 1 rait 
zwei Schenkeln 14 dargestellt, wobei auf einera Schenkel 
14 die beiden konzentrisch angeordneten Wicklungen 2,3 
aufgebracht sind. Am anderen Schenkel 14 ist die Hilfs- 
wicklung 9 angeordnet. 

Die Fig. 2b zeigt einen Manteltransformator mit drei 
Schenkeln 14, bei dera die beiden aufieren einen gerin- 
geren fiuerschnitt aufweisen als der raittlere und auf dem 
die beiden Wicklungen 2,3 sitzen. Einer der beiden 
aufleren Rilckschlufi schenkel 14 weist die Hilfswicklung 
9 auf. 
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Bei der Fig. 2c ist die Hilf swicklung 9 auf den Joch 
eines Zweischenkeltransformators angeordnet. Die beiden 
Schenkel 14 sind jeweils mit der halben Ober- 3 und 
Uhterspannungswicklung 2 bevickelt. Die beiden Wicklun- 
gen 2,3 auf jeweils einera Schenkel 14 sind ebenfalls 
konzentrisch angeordnet, vobei die SekundSrwicklung ? 
aufien liegt. 

In Fig. 2d ist ein Vierschenkeltransformator darge- 
stellt, dessen Eisenkern zwei Rttckschlufi schenkel 15 
aufVeist. Ein Rttckschlufi schenkel 15 ist mit der Hilfs- 
wicklung 9 versehen. Auf die beiden Mittel schenkel 14 
ist je zur HSlfte die Ober- 3 und die Unterspannungs- 
wicklung 2 aufgebracht. 
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Fig. 2c 




Fig. 2d 



